Mokslininky tarpuniversitetinis bendradarbiavimas pandemijos metu nenutriiksta

2020 m. kovo 11 d. Pasaulio sveikatos organizacijai paskelbus COVID-19 pasauline
pandemija, beveik vienu ir tuo paciu metu daugelis $aliy paskelbé karanting.

Pasauliné pandemija ir karantino jvedimas bei su juo susijusiy priemoniy taikymas,
pakoregavo daugelio pasaulio S$aliy gyventojy jproCius ir kasdienj gyvenimg. Taikomi
administraciniai ribojimai Zmoniy mobilumui, tiesioginiam kontaktui priverté perorganizuoti savo
darbotvarkes daugelj dirbanciyjy.

Ne pirmus metus Kkartu dirbancios tarpuniversitetinés mokslininky grupés, vienijancios
Lietuvos moksly akademijos (LMA) tikruosius narius prof. habil. dr. Feliksg Ivanauska (Vilniaus
universiteto (VU) Matematikos ir informatikos fakulteto Kompiuterinio ir duomeny modeliavimo
katedros profesoriy), prof. habil. dr. Valdg Stanislovg Laurinavi¢iy (VU Gyvybés moksly centro
Biochemijos instituto Bioanalizés skyriaus profesoriy), prof. dr. (HP) Arvyda Povilait] (Vytauto
Didziojo universiteto (VDU) Vandens iStekliy inzinerijos instituto direktoriy), dr. Jurgita
Dabulyte-Bagdonavicieng (Kauno technologijos universiteto (KTU) Matematikos ir gamtos
moksly fakulteto Taikomosios matematikos katedros docent¢) bei VU Matematikos ir
informatikos fakulteto Kompiuterinio ir duomeny modeliavimo katedros doktorantag Anatolij’y
Neciporenko, bendradarbiavimas net ir per pandemija nenutriiko. Mokslininkai prisiderino prie
Siandienés situacijos ir iki Siol buvusius realius susitikimus LMA pakeité virtualiais i§ jvairiy
Lietuvos viety: Kauno, Vilniaus ir net Ignalinos rajono. Bendramin¢iai nuotoliniu biidu dirba prie
jau pradéty tyrimy.
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1 pav. Denitrifikacijos bioreaktoriaus principiné schema

Mokslininkai  siekia sumodeliuoti  denitrifikacijos procesa drenazinio vandens
bioreaktoriuje (1 pav.). Siuo inovatyviu jrenginiu siekiama spresti aktualia niidienos
aplinkosaugos problemg — sumazinti nitraty patekima i pavirSinius vandenis per drenazo sistemas
zemés tkyje. Bioreaktoriaus pagrindas — transéja su organiniy medziagy jkrova, jrengta drenazo



ziotyse. Jo paskirtis — sulaikyti nitratus ir kitus azoto junginius pacioje drenazo sistemoje ir
neleisti jiems patekti j pavirSinius vandenis. Tam bioreaktoriuje kultivuojami mikroorganizmai,
kurie deguonies stygiaus salygomis azoto turinc¢ius junginius redukuoja iki laisvo azoto ir/ar
lakiy azoto oksidy tam panaudodami medienos celiuliozg. VDU Vandens istekliy inzinerijos
instituto mokslininky atlikti tyrimai rodo, kad bioreaktoriai gali pasalinti iki 90 proc. nitraty
(vidutiniskai 40-60 proc.), (2 pav.), taciau svarbu Siuos jrenginius tinkamai suprojektuoti. Tam
tikslui labai pasitarnauty sukurtas matematinis modelis.
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2 pav. Nitraty i§valymo efektyvumas bioreaktoriuje

Lauko eksperimentai buvo atliekami VDU Drenazo laboratorijoje. Bioreaktorius buvo
uzpildytas medienos drozlémis ir | ji buvo tiekiamas skirtingy NO3 koncentracijy, t€kmés greicio,
temperatiiros ir kitokiais parametrais pasizymintis vanduo. Vandens istekéjime buvo matuojamas
proceso efektyvumas. Siy bandymy pagrindu buvo siekiama sukurti matematinj nitraty $alinimo i§
vandens denitrifikacijos modelj. Matematinis §io proceso modelis yra grindziamas netiesiniy
diferencialiniy konvekcijos-reakcijos lyg€iy sistema stovincio ir pratekan¢io vandens sglygomis.
Siekiant optimizuoti bioreaktoriaus efektyvuma, t. y. nitraty paSalinimo efektyvuma, atsizvelgta ]
bioreaktoriaus ilgj ir vandens tékmés greit]. Mokslininky pasiiilytas modelis yra gristas algoritmu,
kuriame apraSomos nelokaliosios krastinés sglygos su integruotu valdymo mechanizmu (3 pav., 4
pav.), skirtu srauto greiiui reguliuoti kintant nitraty koncentracijai jtekan¢iame sraute.
Matematinio modelio pagrindu buvo sukurtas kompiuterinis jrankis parametry jtakoms tirti.
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3 pav. Atskiry kompiuteriniy eksperimenty srauto greicio ir nitraty koncentracijy
itekanc¢iame sraute priklausomybés

=== Flowthrough rate — C(NO3) outflow  sesmm C(N(O3) outflow set-point === O(NO3) inflow
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4 pav. Srauto valdymas, kai nitraty koncentracija jtekan¢iame sraute apraSoma periodine
funkcija

Virtualiy susitikimy metu mokslininkai diskutuoja, dalijasi savo pastebéjimais, aptaria
tyrimy rezultatus, keiCiasi specifinémis ziniomis ir taip aktyvina tarpdalykinius ir tarpinstitucinius
tyrimus. Tyrimy pagrindu mokslininkai paruo$é¢ straipsnj spaudai, Kuris iSsiystas j Vandens
procesy inzinerijos zurnalg (angl. Journal of Water Process Engineering).

LMA nariai: prof. Feliksas Ivanauskas ir prof. Arvydas Povilaitis bei doc. dr. Jurgita
Dabulytée-Bagdonaviciené



